— INSTITUT FUR WAND- UND BODENBELAGE -

SAUREFLIESNER-VEREINIGUNG E.V.

BERICHT
zur Durchfiihrung von Untersuchungen zur
Erforschung der Haftzugfestigkeit einer im Makro-Format

verlegten Fliese

Auftraggeber: Saurefliesner-Stiftung
Im langen Felde 4
30938 Burgwedel
Auftrag vom: 22.10.2018
Untersuchungsnummer: 8558/18
Sachbearbeiter: Friedrich Hoéltkemeyer

Der Untersuchungsbericht umfasst 7 Seiten einschlieRlich
2 Bilder sowie eine Fotodokumentation als Anlage.

Das fur die Untersuchung benétigte Material wurde im Rahmen der
Versuchsdurchfiihrung verbraucht. Eine auszugsweise Verdéffentlichung

des Untersuchungsberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung des
Prifinstitutes gestattet.
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Forschungsgemeinschaft européischer Fliesenfachgeschéfte fur optimale Werkstoffanwendung und -verarbeitung

bei der Herstellung von mechanisch, physikalisch und chemisch beanspruchten Wand-, Boden- und Behélterver-
kleidungen im Hoch-, Tief- und Ingenieurbau.
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1. Allgemeines und Aufgabe

Das Institut fur Wand- und Bodenbeldge der Saurefliesner-Vereinigung e. V. wurde am
22.10.2018 von der Saurefliesner-Stiftung mit der Durchfihrung von Untersuchungen zur
Haftzugfestigkeit einer im Dunnbettverfahren verlegten groRformatigen Fliese (Makro-Format)
beauftragt. Ziel war die Erforschung und Bestimmung einer gegebenenfalls vorliegenden
Streuung innerhalb der zu bewirkenden Haftzugfestigkeiten, da das bei Verlegung kleinerer
Formate Ublicherweise betriebene und geforderte Einschieben der zu verlegenden kerami-
schen Fliesen bei groReren Formaten nicht méglich ist und es daher lediglich zum Einlegen in
den aufgekdmmten Fliesenkleber kommen kann. Dass dennoch eine sachgerechte Einbet-
tung bewirkt wird, erfordert die Verwendung eines geeigneten Fliesenklebers mit entspre-
chender Konsistenz, die Verwendung eines ausreichend groen Kammspachtels zum Auftrag
des Fliesenklebers auf dem Verlegeuntergrund und das Applizieren einer Kratzspachtelung

mit dem zur Anwendung gelangenden Fliesenkleber auf der Fliesenriickseite.

Im Zusammenhang mit der Maximierung der Fliesenformate stellt sich die Frage, ob bei gro-
Reren Formaten ein ausreichender und weitgehend einheitlicher Verbund verteilt tber die Ge-
samtflache bewirkt werden kann?

Es wurde vorgesehen, dies anhand einer zu verlegenden Fliese im Format 120 cm x 120 cm
mittels Haftzugfestigkeitsuntersuchungen zu priifen und die Bestimmung geman der nachste-

hend abgebildeten Skizze, aus der die Anordnung der Probestellen ersichtlich wird, vorzuneh-

men.
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Legende:
:] Nr. Probestelle mit fortlaufender Mumme-
rierung (Zuganksr 5 cm ¥ 5 cm)
Bild 1: Skizze — vorgesehene Probestellen (21 Stiick a 5 x 5 [em]

auf der Fliese im Format 120 cm x 120 cm)

2. Untersuchungen im Labor

Auf einem hierfur im Vorfeld erstellten Estrich (Dicke ca. 65 mm) erfolgte die Verlegung einer

Fliese:

Feinsteinzeug

Produktgruppe: Bl. gemanl DIN EN 14411, Anhang G
Format: 120 cm x 120 cm
Dicke: 6 mm

Sowohl der Estrich als auch die Fliese hatten sich bei einem vorangegangenen Auflegen ei-

nes Stahllineals als sehr ebenflachig gezeigt.
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Als Fliesenkleber wurde ein fir die Verlegung von grof3formatigen Fliesen konzipiertes Pro-
dukt verwendet. Der Auftrag des Fliesenklebers erfolgte zunéchst mit Glattkelle auf dem Ver-
legeuntergrund. AnschlieBend wurde mit 12-mm-Kammspachtel abgekdmmt. Auf der Fliesen-
rickseite wurde zudem eine Kratzspachtelung aufgetragen. Innerhalb von 5 Minuten wurde

sodann die Fliese aufgelegt und angedriickt.

Nach einer Lagerungsdauer von 27 Tagen unter Laborbedingungen [(23 £ 2)° C und (50 % 5)
% rel. LF] wurde die Fliese mit einem Winkelschleifer eingeschnitten. Dabei wurden Fliesen-
segmente mit den Abmessungen 50 mm x 50 mm und einer Schnitttiefe entsprechend der
Fliesendicke (ca. 6 mm) an den in Bild 1 bezeichneten Positionen zur Prifung des Haftver-

bundes vorbereitet. AnschlieBend wurden Zuganker aufgeklebt.

Die Bestimmung der Haftzugfestigkeit erfolgte in Anlehnung an DIN EN 12004-2 ,Mértel und
Klebstoffe fur keramische Fliesen und Platten — Teil 2: Prufverfahren”, Abschnitt 8.3., am Fol-
getag. Mit einem Zugprifgerat wurden die Haftzugfestigkeiten ermittelt. Es ergaben sich fol-
gende Feststellungen:
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Tabelle 1: . Haftzugfestigkeit
Haftzugfestigkeiten [N/mm?]
Probekorper-
Nr. Lagerung nach 28 Tagen im Labor
Einzelwert Bruchbild
1 0,99 CF-S
2 0,64 CF-S
3 0,42 CF-S
4 1,10 CF-S
5 0,85 CF-S
6 0,78 CF-S
7 0,65 CF-S
8 1,20 CF-S
9 0,73 CF-S
10 1,79 CF-S
1" 0,67 CF-S
12 1,08 CF-S
13 0,94 CF-S
14 1,14 CF-S
15 0,84 CF-S
16 0,75 CF-S
17 0,61 CF-S
18 0,84 CF-S
19 0,72 CF-S
20 0,75 CF-S
21 0,94 CF-S
Mittelwert: 0,92 CF-S

CF-S = Kohasionsbruch innerhalb des Untergrundes
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Zur besseren Ubersichtlichkeit werden die gefundenen Haftzugfestigkeiten in dem nachste-

henden Bild den jeweiligen Probestellen zugeordnet:

Haftzugfestigkeiten [N/mm?]

| 0,42 0,84 ‘ - 0,76

8 |5 27 }5. 1255‘125 5 27 ’5‘8
ro | [ [ [
120 [cm]
Bild 2: Skizze gemdR Bild 1 mit den festgestellten Haftzugfestigkeiten
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3. Auswertung

Unter Laborbedingungen wurde auf einem Estrichfeld der GréRe ca. 120 cm x 120 cm bei
sehr ebenem Verlegeuntergrund eine nach Auflegen eines Richtscheits ebenfalls fir sehr
ebenflachig befundene Fliese in einen fur die Verlegung von Makro-Formaten konzipierten
Fliesenkleber verlegt. Nach 28-tagiger Lagerung wurden an Fliesensegmenten (5 cm x 5 cm)
die Haftzugfestigkeiten bestimmt. Verteilt Gber die Fliese ergaben sich bei 21 Einzelprifungen
Werte zwischen 0,42 N/mm? und 1,79 N/mm2. Der Mittelwert betrug 0,92 N/mm?2. Die Briiche

waren jeweils im Verlegeuntergrund (Estrich) eingetreten.

Der gefundene Mittelwert ist als hoch zu bezeichnen. Allerdings ist die Streubreite zwischen
0,42 und 1,79 N/mm? groB. Ein Zusammenhang der variierenden Haftzugfestigkeiten mit der
geometrischen Probestellenverteilung, mit z. B. héheren oder geringeren Werten in den

Ecken oder im Zentrum der Fliese, ist nicht erkennbar.

Insofern ist davon auszugehen, dass geringfligige Ebenheitsunterschiede im Verlegeunter-
grund und/oder der Fliese in Verbindung mit kleinen handwerklichen Varianzen beim Kleber-

auftrag bereits zu grofien Unterschieden bei der bewirkten Haftzugfestigkeit fihrten.

Bei der Verlegung von groRformatigen Fliesen ist daher, neben dem Augenmerk auf die
Ebenflachigkeit des Verlegeuntergrunds und der zu verlegenden Fliesen, insbesondere auch

auf einen einheitlichen Kleberauftrag zu achten.
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Anlage

Fotodokumentation
zum Untersuchungsbericht Nr. 8558/18 vom 20.12.2018

Auftraggeber: Saurefliesner-Stiftung
Im langen Felde 4
30938 Burgwedel

Bild 1: Verlegte Fliese 120 cm x 120 cm (auf Estrich)

Bild 2: Fliese (eingeschnitten) mit aufgeklebten Zugankern
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Anlage

Bild 3: Durchfiihrung der Haftzugpriifungen

Bild 4: Bewirkte Bruchbilder
Seite 2 von 2
(( DAleg“h? — Institut fiir Wand- und Bodenbeldge —
DRIETEOL00 SAUREFLIESNER-VEREINIGUNG E.V.

Im Langen Felde 4, 30938 Burgwedel - Telefon (051 39) 99 82-0 - Telefax (051 39) 99 82-40 - E-Mail: info@saeurefliesner.de
Anerkannte Prif-, Zertifizierungs- und Uberwachungsstelle d. DIBt und DIN CERTCO, Berlin - Notifizierte Prifstelle der Kommission der EU, Briissel, Kenn-Nr. 1212



